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Contributions a la parallélisation de méthodes de type
transport Monte-Carlo
Thomas Goncalvés

Les applications de transport de particules Monte-Carlo consistent a étudier le comportement
de particules se déplacant dans un domaine de simulation. La répartition des particules sur le
domaine de simulation n'est pas uniforme et évolue dynamiquement au cours de la
simulation. La parallélisation de ce type d'applications sur des architectures massivement
paralléles améne a résoudre une problématique complexe de répartition de charges de calcul

et de données sur un grand nombre de cceurs de calcul.

Nous avons d'abord identifié les difficultés de parallélisation des applications de transport de
particules Monte-Carlo a l'aide d'analyses théoriques et expérimentales des méthodes de
parallélisation de référence. Une approche semi-dynamique reposant sur des techniques de
partitionnement a ensuite été proposée. Enfin, nous avons défini une approche dynamique
capable de redistribuer les charges de calcul et les données tout en maintenant un faible
volume de communication. L'approche dynamique a obtenu des accélérations en extensibilité
forte et une forte réduction de la consommation mémoire par rapport a une méthode de

réplication de domaine parfaitement équilibrée.
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